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Das Eisenhiittenwesen im Jahre 1907. 
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(Eingeg. d. 17.19. 1908.) 

Bei Bespreohung des Metallhuttenwesens') 
wurde schon auf die wirtschaftliche Lage der ge- 
samten Metallindustrie hingewiesh. Das Eisen 
muBte naturlich der allgemeinen Konjunktur 
folgen; docli war einerseits beim Eisen die Ver- 
schlechterung der Geschiiftslage an und fur sich 
weniger deutlich ausgepragt wie bei den andergn 
Metallen, und andererseits war gerade bei un8 in 
Deutschland sowohl in der Produktion wie in den 
Preisen immer noch eine gewisse Stetigkeit zu be- 
obachten, was niemand von den Verhaltnissen in 
Amerika und England behaupten konnte. Die ein- 
zelnen Monatsproduktionen an Roheisen haben bei 
uns von Januar bis Dezember fast genau die gleiche 
Hohe behalten; in Amerika ging die GleichmaDig- 
keit in der Erzeugung nur bis Oktober, dann 
trat ein derartiger Abfall ein, da13 die Dezember- 
leistung gerade nur die Haute der Oktoberleistung 
.erreichte. Im letzten Quartal litt Amerika unter 
einer vollstandigen GeschLftsstockung. Wahrend in 
Amerika und England auch die Eisenpreise den Kon- 
junkturriiekgang vollstandig widerspiegelten, sind 
bei uns die Eisenpreise das ganze Jahr ruhig 
geblieben, und erst im Dezember kam auch bei 
uns der EinfluB der amerikanischen Krisis zum 
Ausdruck. 

Diese Verhaltnisse erklaren auch genugend den 
U mstand, d& die Weltroheisenprduktion 1907 
nicht in demselben MaBe weiter gewachsen ist, wie in 
den vorhergehenden Jahren; dieZunahme gegen 1906 
ist nur unbetrlichtlich (ca. 2% gegen 9% im Vor- 
jahre). 

Die W e l t p r o d u k t i o n  a n  R o h e i s e n  
stellte sich, soweit Zahlen vorliegen, im abgelaufenen 
Jahre wie folgt: 

Vereinigte Staaten . 25 712 106 t 26 193 862 t 
Deutschland . . .  12473067 t 13045760 t 
GroDbritannien . . 10 311 778 t 10 082 638 t 
Frankreich . . . .  3314162 t 3 588 949 t 
RuBland - . . . . .  2641723 t 
Belgien . . . . . .  1431 000 t 1427 640 t 

Schweden . . . . .  596 400 t 
Canada . . . . .  550628t 590 444 t 

. . . . .  379241 t 
Italien - . . . . . .  30450 t 
Alle anderen Lander 650 000 t 650 000 1 

59 312 785 t rund 60 450 000 I 
Die Steigerung der Produktion macht im 

Amerika nur 2y0, in Deutschland 4,5y0, in Frank, 

1906 1907 

Osterreioh-Ungarn . 1 222 230 t - 

Spanien - 

- 

1) Diem Z. 21, 1789 (1908). 
Ch. Io(KL 

eich aber 9% aus, die belgische Produktion ist ein 
venig zuriickgegangen, England hat um 2% ver- 
oren. Die drei Haupteisenlander : Verein. Staaten, 
kutsehland, England bringen zusammen 81,3% 
ler Weltproduktion auf. 

Die grohe Produktionssteigerung der Welt an 
toheisen in den letzten Jahren hat nun Statistikern 
inla13 gegeben, nachzusehen, wohin wir kommen, 
Venn die Steigerung so weiter geht. S c h r d d t e r2) 

ierechnet fur Deutschland, daR wir unter diesen 
Jmstanden schon 1914 etwa 20 Mill. t, 1920 aber 
chon 30 Mill. t erreichen miifiten. In Amerika 
viirde man nach der Berechnung K e m p s?) 1913 
,chon 40 Mill. t, 1919 schon 60 Mill. und 1950 sogar 
i30 Mill. t Roheisen erzeugen. Angesichts solcher 
ingeheueren Zahlen mu8 man sich aber doch die 
+age rorlegen: Wird, selbst wenn die Erzeugung 
moglich sein sollte. auch der Bedsrf in derselben 
Neise wachsen. Und wird auch die Beschaffung 
ler dazu notigen Riesenmengen von Erzen und 
Brennstoffen miiglich sein. Hierauf kann vorlhfig 
iiemand eine Antwort geben. 

R o h e i s e n  e r z e u - 
z u n g lieferten die einzelnen Bezirke : 

Rheinland-Westfalen . . .  5 446 124 t = 41,74y0 
3eg. Lahn, Hessen-Nassau 889 906 t = 6,82% 
4chlesien . . . . . . . .  938 658 t = 7,19y0 
Pommern . . . . . . . .  158 975 t = 1,21y0 
Hannover, Braunschweig . 468 829 t = 3,59% 
Bayern, Wiirttemberg, Thii- 

Tingen . . . . . . . . .  202 900 t = 1,55y0 
Saar . . . . . . . . . .  950 446 t = 7,28y0 
Lotiiringen, Luvemburg . 3 989 922 t = 30,58y0 

Zur d e u t s c h e n  

13 045 760 t 

Diese Roheisenmenge verteilt sich auf ver- 
scliiedene Eisensorten; bei uns und in Frankreich 
macht den Hauptanteil der Produktion das Thomas- 
roheisen aus (in Deutschland 65%, in Frankreich 
55,4y0), in Bmerika umgekehrt Bessernerroheisen 
(51y0), auf GieBereizwecke entfallen in allen 
Landern etwa 15--19y0, nur in England ist diese 
Zahl etwas hoher. 

Zu der oben angegebenen in Deutschland er- 
zeugten Eisenmenge kommt noch eine Einfuhr von 
1 066 789 t, der eine Ausfuhr von 5 092 353 t gegen- 
iiberstaht. Hieraus berechnet sieh der einheimische 
V e r b r a u c h zu 9 020 196 t. Auf den Kopf der 
BevGlkerung berechnet, ergibt das 209,47 kg 
(203,43 kg 1906) Erzeugung, und 145,12kg 
(134,96 kg 1906) Verbrauch. 

Auf andere statistische Angaben sei nur kurz 
verwiesen : Drutschlands Eisenerzbergbau, Roh- 

2) Stahl u. Eisen (1907), 393. 
3)  Iron Trades Rev. (1907), 72; Stahl u. Eisen 

(1907), 319. 
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eisenerzeugung, Eisen- und Stahlfabrikate 1904 
bis 19064); Erzeugung, Verbrauch und Vorrat von 
Rohcisen in Deutschland5); graphische Aufzeich- 
nungen der Handelspreise von Kohle, Em, Thomas- 
eisen, Giellereieisen, Kniippel, Blech usw. 1885 bis 
19076); die Eisenindustrie Osterreichs in den letzten 
25 Jahren (K e s t r a n e k)7), Vergangenheit und 
Zukunft der amerikanischen Roheisenerzeugung 
1864-1906 (K e n t)8); Zunahme der Welterzeugung 
an Eisen 1902-1904 und 1905-190791. 

E i s e n e  r ze.  
Folgende Tabelle gibt einen interessanten 

uberblick iiber die F o r d e r u n g und den V e r - 
b r a u c h  von E i s e n e r z e n  in den einzelnen 
Landern ; sie betrifft die Verhaltnisse von 19061O) : 

Verein. Staaten . . . . 50,46 Mill. t 51,27 Mill. t 
Deutschland . . . . . 26.74 ,, 30,552 ,, 
England . . . . . . . 15,75 . , 23,68 , , 
Spanien . . . . . , . 10,14 ,, 0,80 ,, 
Frankreich . . . . . . 7.39 ., 8,19 ,, 
RuRland . . . . . . . 6,50 ~~ 5,99 ,, 
&terreich-Ungarn . . 5,15 ,. 4,lO ,, 
Belgien . . . . . . . 0,20 ,, 3,31 ,, 
Schweden . . . . , . 4.50 ,, 0,84 ,, 

Hitwiach erzeugt England, Deutschland, Bel- 
gien einen groten Teil des Roheisens aus fremden 
Erzen; sndrerseits verhrauchen iiamentlich Rpanien 
und Schweden nur einen versehwinrlqnd kleinen 
Teil ihrer Erzproduktion selbst. 

Deutschland forderte 1907 27 697 127 t ]<isen- 
erz, fiihrte 8 476 076 t ein und 3 904 399 t sus, so 
dall sich ein Verbrauch von 32 Mill. t berechnet; 
zu der Einfulirl') Iieferte Spanien 3,60 Mill. t. 
Schweden 2,15 Mill. t .  Fur uns sind also die spani- 
schen und namentlich die schwedischen Eisenerz- 
lager von groller Bedeutung. In Schweden wird 
nun seit einiger Zeit eine Agitation betrieben, urn die 
Regierung zu eineni Ausfuhrverbot zu bewegen oder 
wenigstens die Ausfuhr zu ernchweren. Der schwe- 
dische Reichstag hat  zuniichst die Erzvorrate 
achatzen lassm; das Gntachtenls) hat einen Vorrat 
von rund 1200 Mill. t ermittelt, wovon allein auf 
die Lager von Kiiruna-Luossavara 797 Mill., auf 
Gellivara 128 Mill. t entfallen. Weiter hat die 
achwedische Regierung von B r i n e 1 P) ein Gut- 
achten eingefordert uber die VerhiittungHmiiglich- 
keit der Korbotten-Eisenerxe ini Lande. H r i n e 11 
ist dabei zur Ansicht gekommen, daR diese phos- 
phorlialtigen Kisenerze in groBerem MaUstabe in 
Schweden nicht verhuttet werden kiinnen, solangc 
man auf die Einfuhr fremder Brennstoffe an- 
gewiesen ist; die Verhiittung mit Torf ist unmog- 
lich; die Einfiihrung elektrischer Verhiittungs- 
methoden kann an dieser Tatsache auch nieht vie1 
iindern. 

Forderung Verbrauch 

4) Stahl u. Eisen (1908), 58. 
5 )  Stahl u. Eisen (1907), 1245. 
6 )  Anhang in Stahl u. Eisen. 
7 )  Stahl p. Eisen (1907), 1405. 
8) Iron Trades Rev. 10, I., 72 (1907). 
9) Iron Age 80, 1159 (1907). 
10) Stahl u. Eisen (1907), 1704. 
11) Erzbergbau 11908). 138. 
12j Berg- G .  Hiidtenm.' R u n d d i .  (1908), 251. 
13) Tekn. Tidskr. (1907), 67. 

Diese nordischen Eisenerze sind nun zu arm 
und auch zu phosphorhaltig. um direkt zum Ver- 
sand zu gchen, sie mussen erst hngereichert werdcn. 
Dies grxchieht mit Hilfe ni a p 11 e t i  s c h e r 
S c 1i.c i d e r , welche den Eisengelialt von 25-30 
auf 63-680h bringen und den Phosphor ziemlirli 
entfernen. P e t e r s s o 1114) gibt eine ausfiili~liclic 
Schilderung dieser Auf bereitungsmvthode , der 
Scheider usw. I n  Schweden sind 21 solcher Anlagen 
vorhanden, die meist mit CT r ii n d a 1 schen Schei- 
dern rtrbeiten. Bei dieser Erzauf bereitung eikiilt 
man das Erzkonzentrat in fein zerkleinertem Zu- 
stande; in dieser Form ist es fur den Hochofen 
nur schwer verwendbar; nian brikettiert deshalb 
das Erzklein durch Brennen in G r o n d a 1 schen 
Kanalofen bis zur beginnenden Sinternng. B e n - 
n i e16) gibt die Aufbereitungskosten fur 1 t Kon- 
zentrat zu 1,40-1,80 M, die Brikettierkosten zu 
1,80-3,40 M an. Nach A c k e r m a n n16) sollen 
die schwedischen Anlagen eine LeisttingsAhigkeit 
von 400 000 t Briketts habrn; auch in Norwegen 
wird in Siidvaraager nach H a n s e 111:) eine An- 
lagc von GOO 000 t, und bei Narvik cine halb so 
grol3e gebaut. 

F,s sei noch niit cinigen Worten tlcr groi3- 
artigcn Eisenerzfcrderung Nordamerilias gcdacht. 
Die Verein. Staa.ten fordertcn 1907 533/, Mill. 1. 
Eisenerz, eingefiihrt wurden noch 11/4 Mill.. t w s -  
gefiihrt nur 8/4 Mill. t,. Der griiDte Erzlieferant 
Amerikas ist, der Obere SOC, die Eisenerzbezirke18) 
urn den See brachten 1907 fast 43 Mill. t. Erz auf, 
davon der bekanntc Mesabibezirk allein 27,9 Mill. t, 
also genau soviel wie ganz Dcutscliland. ~- An 
der Nordostkiiste von Cuba ist bri Mayari19) 
ein gewaltiges Brauncisenlager gefanden worden, 
welches der nordamerikanischen Eisenindustrie sehr 
niitzlich werden wird. man schiitzt eincn Vorrat 
von GO5 Mill. t, Erz. 

R o h e i s  e n e r z e u g u n g. 
Die Fortschrittt: uiid Verbesserungen. welche 

zur Vergrollerung der Leistung oder zur Verbilligung 
der Herstellung dicnen, sind in den Yeltenskn 
Fallen von umwllzendem Charakter, meist sind es 
fortlaufende kleine dnderungen mechanischer Art. 
Wenn mtm bedenkt, wieviel hundert Tonnen Erz, 
Brennstoff und Zuschlag ein nioderner Hoehofen 
taglich verschlingt,, so wird z. B. sofort klar, da13 
irgendwelche \;erkicsserungen an den Transport- 
oder Begichtungsvorrichtungen von groIler wirt- 
schaftlielier Redeutung fiir die Gestehungskostcn 
sein kiinncn. L ii r m a n nno) erliiutert cincn dcr- 
artigen Fall an dem Beispiel der Einfiihrung der 
Schlackenform. er zeigt, welche Entwickhing der 
Hochofenhau und die Hochofenleistung durcli die 
Einfiihrung der I, u r m a n n schen Schlackenfortn 
nehmen konnte: Der Winddruck und die Wind- 
menge konnte Iiedeutenrl rergroUert, d'is Gestell 

14) Eng. Nin. Journ. 83, 889 (1907). 
16)  Electroch. u. Metall. Ind. (1907). 131. 
10)  Revista minera (1907), 552. 
17) Eng. Min. Journ. 83, 1206 (1907). 
18) Iron Trades Rev. 6, 11, 309 (1908). 
1s) Iron Age (1907), 80; Stahl u. Eisen (1907), 

20)  Stahl u. Eisen (1907), 198: 
1359. 
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(von 0,95 auf 4 m) erweitert, der Ofen (von 16 auf 
30 m) erliiiht und damit die Mengc der Beschickung 
und des erzeugten Rolieisens (von 15 t auf -150 t 
und mehr) gesteigert werden. - Seit der Ein- 
fiihrung maschineller +egichtungsvorrichtungen 
macht sich hliufig der obelstand bemerkbar, daR 
die Verteilung der Materialien weniger gleichmaiSig 
erfolgt als mit Handbedienung, man hat deshalb 
allerlei mechanische Crichten-Verteilungsvorrich- 
tungen ersonnen, welche das einseitige Stiirzen der 
Gichten verhindern sollen. M ii n k e r21) ordnet 
fur diesen Zweck im Trichter Rutschen an, J o h n - 
s o n konstruierte einen drehbaren. riisselformigen 
Bescliickungstricliter; aucb zweiteilige Glocken Rinil 
in Anwendung. 

Beim Hochofenbau ist man von dem dicken 
Rauhgemauer ganz abgegangen und ist bereits bis 
zum andern Extrem, dem B u 1' g e r schen wasser- 
gekuhlten Eisenmant,el, gekommen. Dabei hat man 
aber immer noch dem Bodenstein seine alte Stiirke 
von m gelassen. 0 s a n n22) macht jetzt 
den Vorschlag, den Bodenstein auch nur 0,5-0,7 m 
stark herzustellen und ihn mit. Wasser zu kiihlen, 
man wiirde auf diese Weise Eisendurchbriiche ver- 
hindern und die Bodensaubildung stark ein- 
schrhken konnen. Derselbe Autorzs) befafit sich 
naher mit der Erscheinung der Bildung und der 
Natur, der in den Bodenstein eindringenden Eisen- 
massen, die man ,,Sauen" nennt. Die Eisensauen 
halten stets weniger Kohlenstoff wie das erzeugte 
Roheisen, haufig liegt geradezu schmiedbares Eisen 
vor. 0 s a n n kommt zur Ansicht, daI3 es sich um 
regelrechte Rennvorgange bei der Saubildunp 
handelt, also urn eine unmittelbare Schmiedeeisen- 
erzeugung aus Erz, wobei der feinzerriebene Koks 
eine begiinstigende Rolle spielt. Gleichzeitig gibt 
0 s a n n eine Erklarung fur die Graphitansamm- 
lungen im Gestell. 0 s a n n e 4 )  hat weiter die 
Ursachen der ZerstGrung der Schachtofensteine ver- 
folgt. Man nahm an, daR die Steine durch Kohlen- 
st,offausscheidungen zerstort werden; der Kohlen- 
stoff stammt aus den Gichtgasen : 2CO = C + 0,. 
0 s a n n konnte durch das Experiment zeigen, daB 
etww eisenhaltige Tonerdesteine schon bei 400 bis 
500 O Rime bekommen und durch eingelagerten 
Kohlenstoff zersprengt werden. 

P o r t e r 26) verfolgt den Gang des mit Eisen- 
erzen in den Hochofen gelangenden Zinks und 
stellt dessen Wirkung feat. In der Schmelzzone 
wird das Zinkoxyd reduziert, Zink steigt als Metall- 
drtmpf auf und oxydiert sich durch den Sauerstoff 
der Kohlensiiure: Zn + CO, = ZnO + CO ; ein 
Teil des Zinkoxyds geht rnit der Beschickung 
wieder nieder, 8% setzen sich hls Ofenbruch oder 
Gichtechwamm an, der griiSte Teil geht in die 
Staubleitung; 9% nimmt das Mauerwerk auf, 12% 
verschlacken. Zink wirkt namentlich unangenehm 
durch Verstopfung aller Offnungen. 

Beim Hochofenbetrieb treten ofter, namentlich 
bei Verhiittung von viel Feinerz, schwere Explo- 
sionen auf, die meist die Gicht zcrstoren und sich 

21) Stahl u. Eisen (1907), 5 i l .  
22) Stahl u. Eisen (1907), 1814. 
23) Stahl u. Eisen (1907), 1491 u. 1329. 
24) Stahl u. Eisen (1907), 1626. 
2 6 )  Trans. Amer. Imt. Min. Eng. (1907), 739. 

lurch starken Erzauswurf bemerkbar machen. 
K e n n e d y 26) hat sich nun ein sehr originelles 
Bild von den Explosionen gemacht, indem er 
iiese in Vergleich stellt mit dem plotzlichen Offnen 
:iner Selterswasserflasche; beim langsamen Offnen 
st der Auswurf minimal. Auf Grund dieser Uber- 
Iegung hat er auf den Iroquois-Eisenwerken an einem 
Hochofen den Gichtverschlu 13 so kraftig konstruiert 
ind die Zahl der Explosionsklappen derart ver- 
mindert, daB der im Hochofen entstehende Druck 
von ihnen aufgenommen werden kann. Seine,Ver- 
mutung hat sich als richtig erwiesen, der Hochofen 
hat bisher den schwersten Gichtstiirzen wider- 
standen, der Auswurf war ganz unerheblich. 

Die von G a y 1 e p eingefiihrte Trocknung des 
Geblasewindes und die damit angeblich erzielten 
groBen Vorteile (hauptslchlich Ersparnis an Koks) 
haben seinerzeit groRes Aufsehen erregt. In Deutsch- 
land hat man aber bald berechnet, daW der Vorteil 
bei uns nicht selw bedeutend sein wiirde; infolge- 
dessen ist auch bei uns noch keine solche Anlage 
entstanden. Dagegen sind in Anierikrt jetzt wieder 
2 Hochiifen in Siidchicago (Illinois Steel Co.) mit 
einer Windtrocknungsanlage versehen worden; in 
Amerika sind demnach jetzt im ganzen 6, in Eng- 
land 2 Hochofrn mit G a y 1 e'y schen Anlagen aus- 
gerustet. 

B 7: a d 1 c J S t o 11 g h t o n 27)  gibt eine Be- 
schreibung eines grol3en modernen Hochofens, 
den die Lackawanna Steel Co. errichtet hat, er  
mifit von der Gicht bis zur Hiittensohle 31 m, 
die Hohen von Schacht, Rast, Gestell sind 
21,94, 3,65, und 3,20 m, die Gestellweite betragt 
4,57 m, die Kohlensackweite G,70 m, der Gicht- 
durchmesser 4,95 rn. Der Ofen hat 2 Schlacken- 
formen und 16 Winddiisen, er sol1 taglich 500 t 
Roheisen liefern. Derselbe Autor28) bespricht in 
einer Reihe weiterer Artikel die Chemie des 
Hochofens, die Berechnung der Charge und die 
Arbeiten am Hochofen. 

Die Ausnutzung der H o c h o f e n g i c h t - 
g a s e  oder der in ihnen vorhandenen Heizwerte 
ist bei uns ein wirtschaftlich sehr wichtiger F&tm 
geworden, dasselbe gilt von der Ausnutzung der 
uberschiissigen Koksofengase. G r e i n e r $0)  be- 
rechnet, daB auf 1 t in den Koksofen eingebrachte 
Kohle 84 cbm Gas, .oder auf 1 t fertigen Koks 
(bei 80% Ausbringen) 106 cbm Gaa von 4000 &l. 
zur Verfiigung stehen; im Hochofen kommen auf 
1 t Raheisen 1800 cbm Gas von 950 Cal. als tzber- 
schuB. Die in der Kokskohle steckende Energie 
reicht, richtig ausgenutzt, nicht nur &us, um den 
EisenhuttenprozeB vom Erz ausgehend bis zum 
Stahlprcdukte durcheufiihren, sondern es bleibt 
auch noch ein KraftuberschuB. G r e i n e r 3 0 )  hat 
nun fiir die Hochofen und Koksofen verschiedener 
Liinder die mijgliche Leistung und die tatsachliche 
Ausnutzung des Gasiiberschusses berechnet und 
iibersichtlich zusammengestellt. Diese gbersicht 
ergibt folgendes Hild : 

26) Stalil LI. Eisen (1907). 533. 
2 7 )  Eng. Min. Journ. 84, 145 (1907). 
28)  Eng. Min. Journ. M, 206, 307, 347 (1907). 
20) Rev. univ. d. mines April (1907), 33. 
30) Stahl u. Eisen (1907), 1110. 
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I. H o c h o f e n  
Errechnete Leistung aus den1 GasiiberschuR in 

Pferdestarken . . . . . . . . . . . . . .  
Tat~sachliche Leistung der Gasmaschinen in Pferde- 

st.arken . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Ausnutzung in yo . . . . . . . . . . . . . .  

IT. K o k s o f e n  
Errechnete Leistung aus dein GasiiberschuI.3 in 

Pferdestarken . . . . . . . . . . . . . .  
Tatsachliche Leistung der Gasmaschinen in Pferde- 

starken . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Ausnutzung in yo . . . . . . . . . .  . . .  

Wit: die Zahlen dcr Ausnutzung zeigen, ist die 
bisherige Ausnutzung noch eine verhaltnismaJ3ig 
geringe, es steht der Industrie noch eine Menge 
KraftiiberschuB billig zur Verfiigung. Man kann 
nntiirlich nicht sagen ,,urnsonst" s ta t t  billig, denn 
die Gase erfordern immerhin fur Reinigung, 
Maschinen, Bedienung USW. einen gewissen Auf- 
wand, bis man ihre Energie beispielsweise an irgend 
einem Schaltbrett hat. C: r e i n e r zeigt aber, da13 
auch der jahrliche Kostenaufwand (in Zentralen) 
fur 1 Kilowatt seit 1901 von 530 &t auf 320 M 
heruntergegangen ist. In Seraing betragen die Be- 
triebskosten 0,52 Pf., der Selbstkostenpreis fiir 
1 Kilowattstunde 1,46 Pf. (In friiheren deutschen 
Berechnungen hatte man einen Kostenpreis von 
2-2,5 Pf. festgestellt.) 

Die Hochofengase schwanken nun haufig in 
ilirer Zusammensetzung und damit in ihrem Heiz- 
werte. Solange man sie nur unter Kesaeln verbrcnnt, 
spielt das keine grol3e Rolle, wohl aber bcim Be- 
triebe von Gasmaschinen. S c h m i d  t h a m rn er 31) 
macht deshalb den Vorschlag, den man friiher zur 
Regeneration der Hochofengase auch schon ge- 
macht hat, die Gichtgase duroh eine Saule hoch- 
erhitzten Brennstoffs zu driicken. Die fehlende 
Warme konntc durch Verbrennung eines Teiles des 
Gases mit L i n d e - Luft erreicht werden. Eine 
derartige Anreicherung des Gases von 945 auf 
1797 Cal. wiirde nur 0,607 fiir 1 cbm Gas kosten. 

Einige Untersuchungen betreffen dic Schmelz- 
barkeit der S c h 1 a c k e n. S i m o n i s 32) fand 
folgende Schmelztemperaturen : Thomasroheisen- 
schlacke 1335--1405O, GieBereieisenschlacke um 
1400°, Hamatitschlacke 1360-146O0, Ferroman- 
ganschlacke bei 1245 O, Silicospiegelschlacke bei 
1345". I n  besonders iiblem Rufe standen friiher 
titanhaltige Schhcken. C o x und L e n n o x33) 
haben nun titansgurehaltige Sdihcken mit sehr 
hohen Titansiiuremengen hergestellt und deren 
Schmelzpunkt zu 1260-135O0 gefunden, lie ge- 
fiirchtete Schwerschmelzbarkeit bcsteht also gar 
nicht. 

In welcher Weise die Benutzung der Hochofen- 
schlacke zu E i s e n  - P o r t  l a n d  z e  m e n  t fort- 
geschritten ist, moge aus der Angabe w ersehen 
sein, daB in Deutschland jetzt nahezu Mill. t 
Schlacken auf Schlacken- und Eisenportland- 
zemcnt verarbeitet werden. Auch in Amerika 
nimmt diese Fabrikation immer gn.Zil3ere Ausdeh- 

91) Stahl u. Eisen (1907). 559. 
32) Stahl u. Eisen (1907), 74. 
33) Berg. u. Huttenm. Rundsch. (1907). 237. 

Deutschland Grol-  
u. Luxemburg britannien Frankrnich Belgien 

1 2 8 0 0 0 0  1136000 359000 153000 

371 950 21400 31 575 40200 
29 1,88 8 3  26,3 

317 000 350000 43 000 48 500 

44 070 5 950 3 600 3 500 
14 1,7 89-1 724 

nung an; bei Chicago und Ruffinpton bestanden 
schon Anlagen, die, sind jetzt durch Neuanlagen 
auf eine Leistung von 6 Mill. Fall gesteigert worden. 
Einige auf diesen Gegenstand bezugliche Veroffent- 
lichungen betreffen das Trockncn des Schlnelren- 
sandes (C. v. S c 11 w a r z)'4) urid eine Xusanrnien- 
stellungas) verschicicner Vorschlage zur Auf- 
schiieBung der Schlocke fiir den genannten Zweck. 

Q i e Be r e i .  
Die GieBerei wurde bis vor kurzer &it uncl sie 

wird teilweise heute noch ganz empirisch betrieben. 
GroBe Werke haben ullerdings Iiingst. erkannt, daB 
bestimmte Resultat,e mit vorgcschriebenen Eigen- 
schaften nur erreicht merden konnen. wenn man 
die chemische Seite nicht ganz a u h  aclit, lafit. 
I n  den letzten Jahren wird nbrr nuch von rein 
wissenschaftlicher Seite den Giefiereiverhiiknissen 
mehr Interesse entgegengebracht. Einige von 
solchen Veroffentlichunyen sollen hier kurz erwkhnt 
werden. 0 r t 11 e y 36) set>zzt die nchiehungen 
zwischen ehemischer Zusammenxctmng und der 
Festigkeit des GuBeisens auseinander; der bekannte 
GieOereimann W e s t 87)  behandelt umfasscnd die 
Metallurgie des QuOeisens, wobei der EinfluR 
chemischer Korper, die Schmelzpunktc, der Ab- 
brand, Schwindung usw. genau betrechtct wcrden. 
W e b b 88) untersuchte den EinfluR des Nickels 
auf die Festigkeit des GuBeisens, der jedoch nur 
unwesentlich zu sein scheint. Ferrolegierungen 
finden ebenfalls Verwcndung in der GieBerei, ihr 
Hauptwert ist jedenfalls in der Desoxydation und 
in einer teilweisen Entschwefelung zu suchen 
(H o u g h t o n) 39). H. J a g e r *O) stellt fur den 
Kupolofen bestimmte NormalverhBltnisse iiber 
Ofenhoho und -weite, Schmelzmenge, Rrennstoff, 
Winddruck und Windmenqe auf ; G e i I e n - 
k i r c h e n 41) erlilutert die Vorziige des Flanim- 
ofens vor drni Kupolofen fiir Spezialgusse. 

F 1 u R e  i s e n e  r z e u g u n g. 
Die Stahlproduktion dcr Welt gestaltete sich 

in den 1ets.ten beiden Jahren anniihernd wie folgt : 

34) Stahl u. Eisen (1907), 413. 
35) Berg- u. Hiittenm. Rundsch. (I907), 227. 
36) Metallurgie (1907), 196. 
37) Stahl u. Eisen (1907), 596, 623, 651. 
88)  Iron Coal Trades Rev. (1907), 132. 
30) Iron manger (1907), 208. 
4 O )  Stahl u. Eisen (1907), 339. 
41) Stahl u. Eisen (1907), 19. 
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1906 1937 
Verein. Staaten . . . 23 628 343 t 23 588 103 t 
Deiitschland . . . . 11 307807 t 12063632 t 
England . . . . . . 6 565 670 t 6 627 112 t 
Canada . . . . . . 515200t  516300 t 
Belgien . . . . . . . 1 185 660 t 1 183 500 t 
.Frankreich . . . . . 2 371 377 t. 2 653 613 t 
Anderes Eiiropa . . . 3670500 t. 3986600 t 
Andere Iiander . . . 420000 t 405000t 

4 9 6 6 4 5 5 6 t  5 1 1 8 3 8 6 0 t  

Die Stahlproduktion der Welt hat also. etwa 
nm 3% zugenommen. Die Erzeugung Amerikas 
ist infolge der anfangs geschilderten Verhaltnisse 
sogar ein wenig zuruckgegangen, Amerika liefert 
aber immer noch allein 46% der Wdtproduktion. 
Die Verein. St,aaten, Deutschland und England 
bringen zusammen rund 83% der Welt,erzeugung, 
mit Frankreich mehr als 90% auf. Deutsch- 
land wandelt 92,4y0 seiner Roheisenproduktion in 
Stahl um, Amerika 90,6$/,, England nur 65,7y0. 

.Te nach der Art der vorhandenen Erze sind 
die in den einzelnen Landern erzeugten Roheisen- 
arten, verschieden und dementsprechend ist auch 
die Uberfiihrung des Roheisens in das raffiniertc: 
Produkt eine verschiedene. wie folgende Zusammen- 
stellung zeigt. : 

D e u t s c h l a n d :  
Rauer basiseh Summe 

t t t 
Konvcrterstahl. 387 120 7 212 450 7 599 574 
Martinstahl . . 212620 4039940 4252560 
StnhlformguD . 85 421 126 077 211 498 

685 161 11378471 12063632 

V e r e i n .  S t a a t e n :  
sauer basisch Summe 

t t t 
Konverterstahl. 11 854 230 11 854 230 
Martinstahl . . 1 290 090 10 443 783 11 733 873 

13 144 320 10 443 783 23 588 103 

G r o ll b r  i t a n n  i e n :  
sauer hasisch Summe 

t t t 
Konverterstahl. 1 300 800 588 207 1 889 005 
Martinstahl . . 3 438 837 1299 168 4 738 107 

4 739 737 1 887 375 6 627 1lZ 

Frankreich erzeugte 77 953 t Bessemerblocke, 
1 611 593 t Thomasblocke, 955 555 t Martinblocke 
und 14 318 t TiegelguB. 

In  Deutschland und Frankreich iiberwiegt der 
basische ProzeB, es werden etwa 9504 des Stahles 
in dieser Weise gewonnen; umgekehrt erzeugen 
England und Amerika in der Hauptsache sauren 
Stahl (70 und 55%). Stellt man in dor eben gegebe- 
ncii Gruppierung die Stahlerzcugung mehrerer Jahre 
zusammen, so erkennt man, daR das basische Ver- 
fahren weit schneller Fortschritte macht wie das 
saure. Andererseits, stellt man dieselbe Betrachtung 
hinsichtlich der Apparate f i b  die Stahlerzeugung 
an, so kann man sich der Tatsache nicht langer 
verschlieBen, daO die Bessemerbirne den Hohepunkt 
ihrer Bedeutung jedenfalls bereits uberschritten hat  
und mehr und mehr das Feld dem Martinofen iiber- 
lassen muB. Die Grunde fiir diese Veranderung sind 
nicht schwer zu finden. Das Martinmetall ist dem 

Birnenmetall an Qualitat uberlegen; der Martin- 
ofen ist infolge der verschiedenen neuen Verfahren 
ziemlich unabhangig vom Rohmaterial geworden, 
was naturgemaR die Thomas- und Bessemerbirne 
nie werden konnen. An guten f i i r  den Thomas- 
oder BessemerprozeR geeigneten Erzen macht sich 
schon ein Mange1 fiihlbar, die Erze werden teurer. 
Die Verblaseprozesse haben zwar niedrige Um- 
wandlungskosten, der Abbrand ist aber sehr grol, 
das Ausbringen betragt nur 90-92yo. Im Martin- 
ofen werden 98% ausgebracht; man kann aber 
bei den kontinuierlichen Verfahren durch Zusatz 
von Rrz oder Walzensinter das Ausbringen his auf 
107-108~0 steigern; auch beim Martinverfahren 
ist die Arbeitsweise verbilligt worden. Der Ruck- 
gang der Windfrischprozesse wird sich daher kaum 
aufhalten lassen. 

Eine sehr eingehende Studie uber die Chemie 
des Martinprozesses stammt aus der Feder N a s - 
k e s * z ) ,  worin das Verhalten des Mangans, Kohlen- 
stoffs, Siliciums und Phosphors beim Erzfrischen 
genau beleuchtet wird. 

M a s s e n e z43) ist es gelungen, ein hoch sili- 
ciertes phosphorhaltiges Roheisen dadurch zu ver- 
arbeiten, da13 er dieses mit Eisenerz und Kalk in 
einer Thomasbirne verhlast, bis alles Silicium oxy- 
diert ist, dann wird die kieselsiiurelialtige Schlacke 
abgegossen und der Phosphor beim Nachblasen ver- 
schlackt. E y e r m a n n 44) schBgt vor, das vom 
Hochofen kommende Risen in einen Compoundofen 
(eine Art kippbarer Martinofen) abzustechen und 
mit dem Hochofenwinde direkt zu raffinieren. 
W e  a v  e r & T h a c k e r ay45) wollen den Duplex- 
prozell umkehren, im basischen Martinofen ein 
vorgereinigtes Metall herstellen, welches dann im 
sauren Konverter weiter verarbeitet werden kann. 
I n  Amerika wird groJ3er LLrm uber den L a s c h - 
ProzeB gemacht 46), der aber schlielllich auch nichts 
weiter vorstellt, als eine Art ,,ErzprozeB". L a  s c h 
will namlich aus Roheisen und Erz direkt Martin- 
metal1 herstellen, wozu er granulierks Roheisen 
und Erzkonzentrate mit etwas Kalk usw. in einen 
Martinofen oder elektrischen Ofen bringt; es sollen 
96--98% ausgebracht werden. 

Mit der Frage der Lunkerbildung und den 
Seigerungserscheinungen in Stahlblocken beschaf- 
tigen sich wieder mehrere Arbeiten. H o w e und 
S t o u g h t o n 4 7 )  haben in sehr instruktiver Weise 
die genannten Erscheinungen studiert, indem sie 
Wachsblocke unter Benutzung der verschiedenstea 
Formen gossen und die Blocke zerschnitten. Auch 
hierbei konnte wieder bestLtigt werden, daR im 
allgemeinen durch langsemes ClieBen oder Verlang- 
sarnung der Abkiihlung der Lunker kleiner wird. 
Die Ausseigerungen, denen auch S t e a d 48) cine 
Studie widmet, finden sich in dcm am langsten 
fliissig bleibenden Teile. 0 b h o 1 z e r 49) teilt seine 
Erfahrung iiber die Verwendung von Thermit 

42)  Stahl u. Eisen (1907), 157, 191, 229, 265. 
4s) Metallurgie (1907), 345. 
44) Eng. Min. Journ. 84, 122 (1907). 
45) Stahl u. Eisen (1907), 505. 
4'3) Electroch. u. Metall. Ind. (1907), 344 u. 455. 
4 7 )  Metallurgie (1907), 793. 
48) Metallurgie (1907), 65. 
49) Stahl u. Eisen (L907), 1117 u. 1155. 
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zur Vermeidung von Lunkern mit. E. v. M a1 t it z 6 0 )  

studied die Entstehung der Gasblasen in den StahI- 
blocken. 

K r a 1 u p p e r 51) hat  die Entwicklung der 
Panzerfabrikation dargestellt. 

E l e k t r i s c h e  E i s e n -  u n d  S t a h l -  
e r z e u g u n g .  

Die elektrische Stahlerzeugung hat weit groBere 
Fortschrit,te gemacht, als die elektrische Roheisen- 
erzeugung; dns hangt offenbar damit zusammen, daR, 
wie der Verf. seinerzeit in dieser Zeitschrift52) ausein- 
andergesetzt hat, in den eigentlichen Eisenindustric- 
18ndern. die reichlich mit Kohle versehen sind, der 
Hochofen immer noch vie1 billiger arbeitet und ganz 
andcre Massen Eisen herstellen kann, wie der elek- 
trisclie Ofen. Andererseits ist durch die Versuche 
H 6 r n u  1 t s 53) in Kanada bewiesen, daR der elek- 
trisclie Ofen technisch bei der Roheisenherstellung 
alles das leisten kann, wax man billigerweise bean- 
spruchen muR. Es haben sich allerlei Erze, auch 
schwefelhaltige, auch mit Holzkohle als Reduktions- 
mittel, zufriedenstellend verschmelzen lassen. Der 
Kraftaufwand betriigt rund 2000 Kilowattstunden 
auf die Tonne Roheisen. Inzwischen ist eine solche 
elektrische Roheisenanlage in HBroult-on-the-Pitt 
in Kalifornien fur eine tagliche Leistung von 
2-25 t, in Betrieb genommen: eine etwas gr6Rere 
ist in Welland, Ontario, im Bau. 

Suf dem Gebiete der S t a 11 1 e r z e u g u n g 
hat der elektrische Ofen namentlich in Deutschland 
eine wekere. den hiittenmannischen Verhaltnissen 
mehr angepalite Durchbildung erfnhren. In Rem- 
scheid-Hasten steht ein H 6 r o u I t scher Kippofen 
seit Mlrz 1906 in Betrieb, welcher bereits niehrere 
1 0 0  Chargeii Spezialstahl geliefert hat.. I3 i c h - 
h o f f 54) hat, ausfiihrlich iibcr die Arbeitsweise 
diesce Ofrns berichtet. Danltch gieRt man aus einem 
W t? 1 1 ni a n n schm Kippofen ll/z -2 t ziemlich 
weit raffinierten Stahl in den elektrischen Ofen, he- 
dcckt das Bad ni i t  einer oxydierenden Rchlacke, 
dnnn mit. einer reinen, oxydfrcien Kalkschlacke und 
macht, zuletzt die gewiinschten Zusiitze an Kohlen- 
&off, Silicium UYW. Der ProzeB erfordcrt, rund 
200 Kilowattstunden und 11/, Stunde,n Zeit fiir 
1 t. Stahl. Das entstchcndc Produkt ist ausgezeich- 
net rein. fa.st frei von Phosphor und Schwefel und 
fast vollig desosydicrt, also ein Produkt, wie es bis- 
her eigentlich nur im Tiegel erzeugt werden konnte. 
T h a 1 1 n e r 55) hat  die Qualitatsleistungen des 
elektrischen Ofens noch weiter beleuchtet. 

In  gsnz ahnlicher Weise hatte man in Volk- 
lingen a./Saar auf den R o c h 1 i n g schen Eisen- 
und Stshlwerken einen groBen K j e 1 1 i n schen In- 
dukt,ionsofen in Benutzung genommen und in ihm 
ein von der ursprunglichen Betricbsweise abweichen- 
des Raffinationsverfahren eingefuhrt, woruber 
R 6 c h 1 i n g 56) berichtete. Auch hier ging man 
von vorgereinigtem fliirssigen Stahlc aus und 
brauchte zur vollstandigen Entphosphorung und 

5O) Transact. Amer. Min. Eng. (1907), 09. 
51) osterr. Z. f. Berg- u. Hiittenw. (1907), 614. 
5 2 )  Diese Z. 17, 1537 (1904). 
53) Stahl u. Eisen (19071. 1257. 
54j Stahl u. Eisen (1907j; 41. 
55) Stahl u. Eisen (19071. 1677 u. 1721. 
5 6 )  Stahl u. Eisen (1907); 81. 

Entschwefelung 15@-200 Kilowattstunden. Spater 
hat d a m  R o c h l i n g - R o d e n h a u s e r  einen 
neuen Induktionsofen komtruiert und in  Betrieb 
gesetzt, den W e  d d i n g 57) beschrieben hat. 
Dieser neue Ofen hat die K j e l l i n s c h e  unbe- 
queme Rinne vollstandig verlassen, besitzt einen 
grolien ,4rbeit8sherd und auRer der Induktions- 
heizung noch eine Widerstandsbeheizung durch 
Polplatten, die im Mauerwerke liegen. Die Raffi- 
nationsleistungen sind ausgezeichnet. 

G r o n w a l l ,  L i n d b l a d  und S t a l -  
h a n e 58) versuchten, auf anderem Wego den In- 
duktionsofen zu verbessern. I s c h e w s k y 59) 
hat einen kleinen Versuchsofcn konstruiert, boi 
welchem die Widerstandscrhitzung durch das 
Material der Ofenwand hindurch erfolgt. G i r o d 
hat einen Ofen f i i r  Stahlraffination gebaut, iiber 
wclchen H u t t o n 6 0 )  und S a c o n e y 61) einige 
Mitteilungen bringen. S t a B s a n o 62) beschreibt 
nochmals seinen Drehofen; ein solcher Ofen ist 
jetzt. bei Bonn fur StahlformguR in Retrieb gc- 
konimen. 

Nach E n g e 1 h a r d t 63),  dem wir eine rin- 
gehende Studie uber die verschiedenen Induk- 
tionsofensysteme verdanken, sind jetzt folgende 
elektrische Ofensysteme in Betrieb : 14 Kjellin, 
2 Gin, 1 Schneider, 2 Frick, 1 Wallin, 1 Colby, 
10 HBroult, 2 Keller, 1 Girod, 3 Stassano und meh- 
rere Rochling-Rodenhauser. 

Wi s s e n s c  h a f t 1 i c h e  A r b e  i t e n .  
I n  den letzten Jahren findet sich in den Zeit- 

scliriften eine rasch wachsende Menge rein wissen- 
schaftlicher Arbeiten, deren Ergebnisse der hutten- 
mannischenPr8xis fruheroder spater zugute kommen. 
Einc besonders groRe Zahl h t r i f f t  das Gebiet des 
Eisens und dessen haufigst vorkommende Legie- 
rung mit Kohlenstoff. In der Hauptmche handelt 
es sich bei. den $rbeiten urn die Anwendung physi- 
kalisch-chemischer Methoden, mit deren Hilfe eine 
Aufklarung der verwickelten Abkuhlungs- und Er- 
starrungserscheinungen von JGsenkohlenstofflegie- 
rungen versucht wird. 

P. 0 b e r h o f f c r fi4) hat in einer iuWerst 
sorgfaltig durchgefiihrt,en Arbeit eine Neubestim- 
mung der s p e z i f i s c h , e n  W a r m e  d e s  E i -  
s e n s bis zu einer Temperatur von 1500" vorge- 
nommen. Die Versuche wurden mit fast ganz 
reinem FluBeisen in einem Eiskalorimeter ausge- 
fuhrt; Erhitzung und Messung geschah im Va- 
kuum. Sus  der graphischen Aufzeichnung ergibt 
sich. dal3 die spezifische Wiirme von Null bis 650" 
langsam ansteigt (250" 0,1221. 050' 0,1463), 
zwischen 650-700 O wird der Verlauf steiler und 
geht mit einer Kriiinmung bei 800" in einen horizon- 
talen Teil iiber, der bis 1500" anhalt. (700" 0,1694, 
750" 0,1675,800* 0,1698,1000" 0,1678,1500"0,1667). 
Dic Erklarung fur den verschiedenen Verlauf geben 

6 7 )  Stahl u. Eisen (1907), 1605. 
5 8 )  Stahl u. Eisen (1907), 1260. 
59) Electroch. Metall. Ind. (1907), 141. 
60) Electroch. Metall. Ind. (1907), 9. 
61) Stahl u. Eisen (1907), 956. 
62) Eng. Min. Journ. 83, 1135 (1907). 
63)  Elektrochem. Z. (1907), 1051, 1084, 1104, 

64) Metallurgie (1907), 427, 447, 486. 
1124. 
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die (u 11. p)  Modifikationen des Eisens und deren 
ubergiinge ineinander. Diese Zahlen sind vorlaufig 
jedenfalls als maBgebend zu betrachten. J o s. 
W. R i c h a r d s 65)  hat die Kurve dann auch iiber 
den Schmelzpunkt hinaus bis zu 2000' weiter be- 
rechnet. 

Vor der Versammlung des Iron & Steel Insti- 
tuts hat H. v. J i i p  t n e r 6 6 )  einen Vortrag iiber 
die Anwendung der Lehren der physikalischen 
Chemie im Eisenhuttenwesens gehalten. Er be- 
trachtet die Dissoziationsspannungen der verschie- 
denen Eisen- und Manganoxyde bei verschieden 
hohen Temperaturen und die Dissoziationsspan- 
nungen von Kohlenoxyd, Kohlenskure und Wasser- 
dampf und wendet diese Anschauungen dann auf 
die Vorgiinge im Hochofen an. 

ifber den eugenblicklichen Stand unserer 
Kenntnisse dcr Erstarrungs- und Erkaltungsvor- 
gange bei Eisenkohlenstofflegierungen referiert auf 
Grund verschiedener friiherer Veroffentlichungen 
und eigener Vcrsuche P. Go e r e  n s 67) .  Die Frage 
dreht sich sunachst um das Zustandsdiagramm der 
Eisenkohlenstofflegierungen. Fur graphitfreie Le- 
gierungen hat sich das R o o z e b o o m - B e n e -  
d i c k s Rche Diagramm am besten bewahrt; aber 
auch die graphit- und temperkohlehaltigen Sy- 
steme lassen sich auf ein ebenso einfaches Diagramm 
beziehen, wenn man die Anmhme macht, deB der 
Graphit ein Bestandteil ist, welcher durch Zer- 
legung des Zementib sekundar gebildet wird. Wei- 
tere Versuche betreffen den EinfluB der thermischen 
Behandlung auf das Gefiige der Eisenkohlenstoff- 
legierungen. Mit der Harte der Gefugebestandteile 
befadt sich B o y n  t o nes), mit den Gefiigebestand- 
teilen geharteter StShle L'. B r e u i 1 69) , den Zu- 
sammenhaug zwischen Bruchaussehen und Klein- 
gefiige von Stahlproben erlautert B a n n i s t e r 70). 

ober eine neue Eisenkohlenstoffphase, den Osmon- 
dit, berichtet H o w e  71)  , die Struktur des SchweiB- 
eisens betrachtet A. S a u v e u r 72).  Den EinfluB 
des Siliciums auf das System Eisenkohlenstoff 
untersuchten W ii s t und P e t e r s e n 73), den des 
Chroms auf die Losungsfiihigkeit des Eisens fur 
Kohlenstoff und die Graphitbildung G o e r e  n s 
und S t a d e 1 e r 74). Weitere Beitrage zur Metallo- 
graphie des Roheisens lieferten H e y n und B a ue r75), 

den HartguB untersuchten chemisch und metallo- 
graphisch Wedd ing  und Cramer76). C h a r p y  
priift den EinfluB der Warme auf die Spr?digkeit 
der Metalle 77) ,  B r a u n e 78) den EinfluS des 
Stickstoffs auf Eisen und Stahl. H o r t 79) studiert 

6 5 )  Electroch. Metall. Ind. (1907). 366. 
6 6 j  Metallurgie (1907), 703.' 
6 7 )  Stahl u. Eisen (1907). 1093: Metallureie 

(1906),' 175 u. (1907). 137, 173. 
v 

6s) Iron and Steel Institut 11. 287 (1906). 
69) Stahl u. Eisen (1907), 1507; Metall&gie 

70) Stahl u. Eisen f1907). 88. 
(1907), 59. 

7 l j  Ebctroch. a. Mhtall. Indus tv  (1907), 347. 
72) Electroch. a. Metall. Industry (1907), 119. 
73) Stahl u. Eisen (1907). 482. 
74)  Metallurgie (1907), 18. 
7 5 )  Stahl u. Eisen (1907), 1564, 1620. 
76) Stahl u. Eisen (1907), 833, 867. 
77) Compt. rend. d. SOC. Ing. Civ. (1906), 562. 
78) Stahl u. Eisen (1907), 75. 
79) Stahl u. Eisen (1907), 35. 

die Wiirmevorgange beim Gngen von Metallen, 
F o u r n e 1 5 0 )  die hderung des elektrischen 
Widerstandes von Stahlsorten. Erwahnt sei auch 
noch ein Bericht W e d d i n g s  iiber das Nickel- 
eisen 81). 

S c h e n k ,  S e m i l l e r  und F a l c k e s z )  
haben die Reduktion und Carbidbildung beim 
Eisen studiert durch Gleichgewichtsbestimmungen 
verschiedener Systeme. Eine groBere Arbeit iiber 
das Hkrten des Stahles hat e m o z a y geliefert. 

Eine gauze Reihe Arbeiten betreffen das 
Studium der Legierungen des Eisens mit anderen 
Metallen, mit Zinn 53). mit Gold 84). mit Wolfram SS), 
mit Blei, Cadmium, Wismut 8 6 ) ,  mit PIatin S T ) ,  

mit Bor 88), mit h e n  89), Chrom go) ,  Molybdiin 91), 

Zink 92), Schwefel93). Sehr nutzlich sind auch die 
von R i c h a r d s verfaBten metallurgischen Be- 
rechnungen, welche u. a. den Besserncr- uncl Martin- 
prozeB betreffen 94). 

Uber 
die neueren Wasserbestirnmungs- 

verfahren mit Hilfe der Destillation.1) 
Von CARL G. SCHWALBE-Darmstadt. 

Eingeg. 13.110. 1908.) 

J .  F. H o f f m a n n beschiiftigt sich in sinem 
gleichbetitelten Aufsats auch mit der von mir f i i r  
Wasserbestimmung in Cellulosematerialien vorge- 
schlagenen Kupferretorte nebst gekiihlter MeBrohre 
als Vorlage. H o f f m a n n gibt auf Seite 2097 an, 
daB fiir die Wasserkiihlung der MeBrohre flieBendes 
Wasser erforderlich sei, der Apparat dadurch aber 
seine Beweglichkeit verliere. Die Annahme, daB 
flieBendes Kiihlwasser nStig ist, trifft nicht zu. Der 
Irrtum ist offenbar durch die Abbildung des Appa- 
rates (Seite 401 dieser Z.) entstanden. Auf dieser 
Abbildung ist das KiihlgefaB mit Zu- und AbfluB 
ausgerustet. Ich gab aber schon damals (S. 401) an, 
daB die MeBrohre in einen Standcylinder mit Kiihl- 
wasser eingesenkt wird, ,,den man ev. mit Zn- und 
AbfluB frischen Kiihlwassers fiir heiBe Sommer- 
monate versehen kann." Hiiufige Erprobung des 
Apparates hat aber gelehrt, daB selbst im heiden 
Sommer eine Erneuerung des Kiihlwassers wzhrend 
einer Destillation nicht erforderlich ist, wenn man 
nur den Standzylinder geniigend groB wahlt. Bei 

50) ComDt. r. d. Acad. d. sciences 143. 287 
(1906). 
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